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PANELMASTER

Alcak Gerilim Elektrik Panolarinda Ortam Sicakhgina Bagl
Akim Tasima Kapasitelerinin Hesaplanmasi / De-rating

Alcak gerilim elektrik panolar, her tGrli tesisin ihtiyag
duydugu elektrik eneriisinin saglanmasi amaciyla kullanilan
dUzeneklerdir. Algak gerilim panolarnin  gUvenilir  ve
surdurUlebilir bir sekilde enerji dagitimini yapabilmesi igin
tasarim asamasinda g6z énunde bulundurulmasi gereken
bircok teknik kriter vardrr. izolasyon dayanimi, kisa devre
dayanimi, sizdirmazlik, topraklama surekliligi, 1sil dayanim
dikkat edilmesi gereken en dnemli kriterlerden bazilardir.

Ozellikle iklim kosullarinin degiskenlik gdsterdigi bdlgelerde
kullanilan panolarda, sl dayanim Kkriterinin irdelenmesi
6nem arz etmektedir. Panolarin degisen ortam sartlarinda
uygun calisabilmesi icin cihaz ve iletkenlerden ortaya
¢lkan 1sll kayiplara karsi dayanikli olmall ve istenen akimlari
tasiyabilmelidir. Tasarm sonucunda pano igerisinde yer
alan hicbir cihazin yapildi§i malzemenin limit sicaklik
degerlerini asmamasi gerekir. Panolarin 1sil dayanimin
dogrulanmasi, IEC 61439-1 standardi icerisinde yer alan
yontemler kullanilarak yapilmalidir. Panolarin taslyabilecegi
akimlar ile ilgili olarak IEC 61439-1 standardinda yapilan
tanimlamalara g6z atmak, hesaplamalara baslamadan
once faydall olacaktir. Standarda gdre:

I,a : Panonun beyan akimi.

Panonun beyan akimi, pano tarafindan tasinabilen akimlarin toplamina esittir. Panonun tasiyabilecedi maksimum akim
olarak da tarif edilebilir. Beyan akimi, giris akimlari veya ana bara akimlari tarafindan sinirlandirilir. Beyan akimi, giris devreleri
anma akimlarinin toplamindan ve ana bara akimindan daha kig¢uktdr. Beyan akimi, standartlarda belirtilen sicaklik artis
limitlerine uygun olmalidir.

I = Bir devrenin beyan akimi
Bir ¢ikis devresinin tek basina tasidigl akim olarak tarif edilmektedir. Devre beyan akimi, panoya ait degisik pargalarin
sicaklik artig limitlerinin asilmadan, devre tarafindan taginacak akim degeridir.

RDF : Beyan kullanma faktéri

Panonun ¢ikis devrelerinin sdrekli ve es zamanli olarak yUklenebildigi, PANO imalatgisi tarafindan belirlenen akim degeridir.
RDF belirlenirken devrelerin karsilikli isil etkileri hesaba katilir. Beyan kullanma faktdrl ile devre beyan akimi ¢arpilarak ¢ikis
devresinin yuklenme akimi elde edilmis olur. EQer imalatgi ve kullanici arasinda RDF tayini konusunda sorun yasanirsa bu
durumda IEC 61439-2 Tablo 101’de verilen degerler kullanilabilir.

Panolarin sicaklik artis sinirlarinin dogrulanmasi :
IEC 61439-1 standardina gore sicaklik artis limitlerinin dogrulanmasi asagidaki sekillerde yapilmaktadir.
e Test ile (laboratuvarda) (Tip test)
¢ Test edilmis panolardan tlretme yontemiyle dogrulama
¢ Hesaplama ile dogrulama 630 A’e kadar tek htcreli veya 1600A’den dusuk akimli gok hicreliler icin hesaplama
ile dogrulama



a. Test ile dogrulama

Bu yontemlerden en 6nemlisi test ile dogrulama
yontemidir. Laboratuvar ortaminda tipik panolar Uzerinde
gergeklestirilen testler ile cihazlarin sicaklik degerleri SlgUlUr.
Her devre ayri ayn yiklenerek l¢uldugu gibi giris kismindan
akim verilerek ¢ikis devre akimlart (Inc) belirli bir kullanma
faktort (RDF) ile carpilarak hesaplanan akim degerlerinde
yUklenerek de 6lcilebilir. Olcllen sicaklik degerleri ile limit
degerler kiyaslanarak uygunluk kontrolU yapilir.

Zﬂf!.. e
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Testlerin; degisen ortam kosullar, degisen akim degerleri
ve diger sartlara gore ayn ayr yapimasi gerekmektedir.
Ancak ortaya gikan test sayisi o kadar fazladir ki her birinin
ayrl ayr uygulanmasi mUmkdn degildir. Standartlar bu
sorunu ortadan kaldirmak igin testler disinda turetme ydntemi ve hesaplama ile dogrulamanin yapilabilmesine de olanak
tanimigtir.

b. Hesaplama ile dogrulama
IEC 61439-1 standardi, pano igerisinde yer alan tim cihazlarn isil kayiplarinin neden olacadi yaklasik hava sicaklig
artisinin hesaplanmasi ve cihazlarin limitleriyle kiyaslanmasi igin iki ydntem tanimlamigtir.

Bu ydntemler :
e Anma beyan akimi InA < 630 A ve f < 60 Hz olan tek bdlmeli panolar icin hesaplama
e Anma beyan akimi InA < 1600 A ve f < 60 Hz olan ¢ok bdlmeli panolar icin IEC 60890’e gbre hesaplama

Bu yontemlerle, pano ici cihazlar ve iletkenlerden ortaya ¢ikan isil kayiplar toplanarak elde edilen degerin panonun
yayabildigi 1sil degerden kigUk olup olmadigr dogrulanmaktadir.
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c. Turetme yéntemi ile dogrulama

TUretme yontemi ile dogrulama, tip testleri yapiimis olan panolarla ayni veya isil ydénden daha iyi 6zelliklere sahip (daha iyi
sogutma, daha genis 6IgUlU, daha disuk gug kayiplarina sahip) panolarin karsilastirimasi ile yapiimaktadir.

IEC 61439-1’e gore sicaklik artis testlerinde ortam sicakligi ortalama olarak 35°C’yi agsmayacak sekilde olmalidir. Eger
sicaklik artis sinirlan farkli bir ortam sicakligini kapsamak Uzere degistirilirse bu durumda ana bara ve fonksiyonel Unite
anma akim degerlerinin de degistiriimesi gerekmektedir. Bir cihazin sicaklik artigi, cihazin sicakligi ile panonun dis
tarafindaki ortam sicakligi arasindaki farktir.

Ornegin, ortam sicakligi 35°C’nin {izerinde olmasi durumunda, sicaklik artis limitleri bu &zel kosullar igin ortam sicakligi ile
ekipman veya cihazin munferit sicaklik artis sinirlari toplami ayni kalacak sekilde yeniden uyarlanmalidir. 35°C’nin altindaki
ortam sicakliklari icin bu uyarlamanin yapilip yapiimayacagi pano imalatgisi ve kullanici arasindaki anlasmaya tabidir.

Orijinal imalat¢r sicaklik artis sinirlarina uygunlukla ilgili varsa alinacak énlemleri belirtmelidir. Distk ortam sicakligi igin bir
uyarlama yapilmasi stz konusu ise, cihaz imalatgisi tarafindan beyan edilen anma akim deg@eri asimamalidir. 50°C’ye
kadar olan ortam sicakliklar i¢in kullanilan cihaz ve bilesenlerin yiksek sicaklik degerlerinin, gli¢ kayiplari ile orantili olarak

degistigi varsayilarak hesaplama yapillir.

Sicaklik artis testleri 35°C ortam sicakligina gore yapiimis olan panolarda, 50°C’ye kadar olan ortam sicakliklari icin anma
akim degeri hesabl henlz taslak halindeki IEC 61439-1 Edition 3 Madde 10.10.3.6’ya gbre yapillabilir.
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li= Sicaklik artis testi sirasinda uygulanan akim degeri (A)

l,=20°C ile 50°C arasindaki bir sicaklik degerindeki akim degeri (A)

AT= |y akiminda dl¢ulen sicaklik artis

AT,=20°C ile 50°C arasindaki bir sicaklik dederindeki max.izin verilebilir sicaklik artisi

ATZ = Tmax - T2



Ornek: Asagidaki sekilde fonksiyonel Uiniteler, RDF = 0,8 degerine gére yiklenmistir. Parantez icerisinde akim degerleri
gercek yuklenme degerleri olup 35°C ortam sicakligindaki degerlerdir. Verilen bilgiler cercevesinde A1, B1, B2, B3, C2 ve
C3 fonksiyonel Unitelerinin 50 °C ortam sicaklidi icin akim tasima kapasitelerini hesaplayalim.

Isinma testlerinde genelde karsilagilan durum salterlerin orta faz terminallerinin limit degerlerine en 6nce ulasmalarn ve
dolayisiyla da belirleyici dar bogaz noktasi olmalandir. Bu noktalar icin limit sicaklik artisi 85K’dir.

(1600 A]

[1 280 A] [320 A]

B1800 A
(640 &)

A1
1600 A
[1800 A]

Incaming C2200 A
B2 400 A [160 4]

[320 4]
I -.%’i 3200 A
[160 A]

C4 200 A
B3 400 A oA

(320 &) '.%\‘
€5 200 A

[0 A D2atoD2d
Each 100 A [0 A]

Section B Section C Section D

A1 Unitesi icin 50°C’deki akim degeri :
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B1 Unitesi icin 50°C’deki akim degeri :
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B2 ve B3 Unitesi icin 50°C’deki akim degeri :
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C2 ve C8 Unitesi icin 50°C’deki akim degeri :
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Tip testleri standart ortam kosullarinda gergeklestiriimis olan panolarin, farkll ortam sicakliklarinda akim tasima
kapasitelerinin nasil degisecegi yukarnda gosterildigi sekilde hesaplanabilmektedir. Bu sayede Ozellikle yuksek ortam
sicakligina sahip alanlarda, panolarin asir yuklenmeleri ve bunun sonucunda zarar gérmelerinin 6niine gegilebilmektedir.
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